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MODELLAZIONE DI UNA PIPELINE

Principali caratteristiche di CSiPlant:
• strumenti CAD avanzati per un tracciamento veloce delle Pipeline;
• libreria di materiali, sezioni e supporti;
• collegamento automatici dei supporti su elementi strutturali;
• proprietà dipendenti dalle temperature;
• inclusione automatica dei fattori di stress intensification factor, SIF e dei fattori

correttivi delle rigidezze;
• supporti non lineari combinabili nei sei gradi di libertà;
• carichi automatici per vento e sisma
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A - ASSIGN

R - DRAW

F - LOAD

I - INSERT
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SUPPORTI PER TUBAZIONI
Anchors, Guides, Line Stops, Vertical Stops, 

Rod Hangers, Snubbers, and Spring Hangers.
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MODELLAZIONE DI UNA PIPELINE

LINK ELEMENTS
CSiPlant offre la possibilità di definire supporti
formati dalla combinazione diversa di più link, 
uno per direzione. Così GAP, friction ed altri, 

possono essere definiti contemporaneamente
nei 6 DOF.
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Dopo aver modellato una o più pipeline è possible importare un
modello SAP2000 relative alla sottostruttura: uno o più
piperack.
Le impostazioni di autoconnessioni aiutano nella connessione
tra I supporti, presenti in CSiPlant e le strutture presenti in
SAP2000.
E’ così possible connettere automaticamente, supporti con
elementi frame o nodi del modello rappresentativo del
Piperack. Questo consente di studiare l’interazione tra I due
modelli, utilizzando un unico modello FEM.
Tutti i supporti e le connessioni automatiche individuate
possono essere modificati in seguito, durante la modellazione.
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Guide support Combined pipe/structure model Same Guide support Piping-only model

I supporti e le loro connessioni possono essere interrogate e modificate in ogni momento
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Una volta importata la struttura di support, si modifica il sorgente delle masse, per fare in modo che tutti i carichi
siano trasformati in massa, come in SAP2000: pipeline, equipment, sovraccarichi… tutto quello che vogliamo
includere nel calcolo delle azioni inerziali.
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Il modello SAP2000 importato dentro CSiPlant eredita tutti I carichi presenti nel modello, compreso quelli di altri
carichi permanenti o variabili. Essi non caricheranno gli elementi Pipe, ma l’azione sarà trasmessa sul modello
complessivo, quindi le deformazioni dei supporti includeranno tutti gli effetti, questo per una più realistica
interazione Pipeline-Struttura.
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Per dimostrare l’utilità di un modello commune si confrontano i risultati in termini di D/C sul modello del solo Piping
e sul modello di interazione
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Consente di tenere in conto degli effetti locali di pressione sui gomiti (stress intensification factor, SIF) ed i fattori di
flessibilità in accord alle B31J. In questo esempio sono state utilizzate le ASME-B31.3.
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Spesso si considera come spostamento ammissibile della
sottostruttura il limite H/100, questo può risultare un
problema consistente per le Pipeline e per i supporti.

Per esempio, trascurare nella curva
selezionata, gli spostamenti trasmessi
dal Piperack ai supporti, di 
conseguenza alla linea di Pipe, 
porterebbe ad una sottostima delle
sollecitazioni del Pipe
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Le stesse reazioni ai supporti nelle due configurazioni
risultano notevolmente diverse
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P-Delta ed effetti sulla rigidezza, analisi modale da
modello indeformato e da modello in stress.

Unstressed 
modal case

Modal case based on 
end state of a NL 
operating case
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Unstressed modal case Modal case based on end state of NL operating case
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ESPORTAZIONE DELLE AZIONI SU SAP2000

Un altro punto di forza è il passaggio delle sollecitazioni
dei supporti su SAP2000. Il passaggio dei dati tra
impiantisti e strutturisti è sempre molto oneroso ed
insidioso nei confronti di errori: segni, contemporaneità
delle azioni, modifiche delle Pipeline e delle opera di
supporto in corso di progettazione.
Tutto il processo è automatico!
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